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Erhohtes Anforderungsniveau

Die Schulerinnen und Schuler konnen daruber hinaus ...

exemplarisch diskrete und stetige Zufallsgrofien unterscheiden und die ,,Glocken-

form® als Grundvorstellung von normalverteilten Zufallsgrofen nutzen

stochastische Situationen untersuchen, die zu annahernd normalverteilten Zufalls-

grofden fuhren

Bildungsstandards, Leitidee Daten und Zufall



Mathematik

weiterentwickelter Lehrplan
fur den Erwerb
der allgemeinen Hochschulreife

— normalverteilte Zufallsgroen Thringer Lehrplan 2013

* an Beispielen erlautern,

» grafisch darstellen sowie die Eigenschaften der GauRschen
Glockenkurve aus der Anschauung heraus beschreiben,

* durch Erwartungswert und Standardabweichung
charakterisieren,

e zum Losen inner- und auBermathematischer Probleme
anwenden.

Die Normalverteilung stand schon mal im Thiiringer Lehrplan, allerdings im Leistungskurs!



Korperhihe
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Ist diese Glockenform nicht erstaunlich,
ja ehrfurchtgebietend?

Abbildung aus: Bart-Haller "Stochastik Leistungskurs”, Enrenwirth Verlag GmbH, MUnchen, 1994, S. 276.



3ilt fiir eine Funktion f Gber einem Intervall | = [a; b] oder (a; b): f(x) = 0 und fab f(x)dx =1, so
1ennt man f eine Dichtefunktion oder Wahrscheinlichkeitsdichte.

Eine reellwertige ZufallsgroBe X nennt man stetig verteilte Zufallsgréfie mit der
Wahrscheinlichkeitsdichte f, wenn fir alle Werte c und d aus einem Intervall [a; b] oder (a; b)

gilt: P(c <X <d) = fcd f(x)dx.

DEFINITION NORMALVERTEILTE
ZUFALLSGROBE




Beispiel: KorpergroRe

Die KorpergroRe der Oberstufenschiler eines
Gymnasiums sei eine normalverteilte

ZufallsgroBRe Xmitu = 1,70 mund o = 0,1 m.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass
ein zufallig ausgewahlter Schiler hochstens
1,65 m grold ist.
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Beispiel: Kbrpergrofle

Die KorpergrofRe der Oberstufenschiiler eines
Gymnasiums sei eine normalverteilte
ZufallsgroRe X mit g = 1,70 mund 0 = 0,1 m.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass
ein zufallig ausgewahlter Schiiler hdchstens
1,65 m groR ist.
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Flnverse Nomalverteilung. .

normPdf(1.65,1.7,0.1)

normCdf(0,1.65,1.7,0.1)

0.308538




Beispiel: Kdrpergrolie

Die KérpergroRRe der Oberstufenschiiler eines
Gymnasiums sei eine normalverteilte
ZufallsgroRe X mit g = 1,70 mund 0 = 0,1 m.

In welchem zum Erwartungswert
symmetrischen Intervall liegen
KorpergrofRen mit einer
Wahrscheinlichkeit von 0,68?

invNorm(p,u, o)

inv Norm(

Abweichung vom Mittelwert ca. 0,1.
Es handelt sich also um KorpergroBen X mit 1,6 < X < 1,8.

(Sigmaregeln)
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1.7+k |
nSolve Ax,1.7,0.1) dx=0.68,k0
1.7-k
0.099446

£3(x)=f(x,1.7,0.1)




Das Korpergewicht (in kg) sei fir eine
Stichprobe von 500 Personen
yhormalverteilt“mit u = 75, 6 kg
und o = 7, 4 kg.

Q) 0.045 £5(x) := f{75 6,7.4,x)
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Simulieren Sie diesen Sachverhalt. 0.000
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In einem Histogrc
reprasentiert der Flacheninha
einer Rechtecksaule die zum
jeweiligen Intervall
(Sauvlenbreite) zugehorige
relative Haufigkeit.

relative Haufigkeit

Es gilt: Dichte =

Saulenbreite
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Jemand behauptet dass 20% der Bevolkerung Brillentrager sind. Um diese Behauptung zu
testen, wird eine statistische Erhebung durchgefuhrt. Dabei werden unter 1000 Personen 158

Brillentrager festgestellt. Kann man hieraus mit einer Irftumswahrscheinlichkeit von 5%
schlieBen, dass die Behauptung zutrifft?

Bearbeiten Sie diesen TeSf unter Verwendung der Normalverteilung!

M=200;0=+41000-0,2:-0,8~ 12,6

normCdf(200-k 200+k 200, 12.6)e=24 |
0.943189 | |
normCdf(200-k 200+k 200, 12.6)=25 | | (225.0)
0.952758 .
Der Ablehnungsbereich ware danach also {0, 1, ..., 175}u{225, ..., 1000} .

Da das Stichprobenergebnis k = 158 im Ablehnungsbereich liegt, ist die
Nullhypothese zu verwerfen.




Hier konnte vieles nur
~angerissen” werden.
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Mathematik Sie konnen mit uns auch
S S ik 11 ausfuhrlichere
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Fortbildungen dazu

Cornelsen

VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!



